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1 Introduzione

Il presente elaborato, recante le ricadute socio-economiche del progetto per la realizzazione di un
impianto eolico composto da 4 aerogeneratori da 6,0 MW ciascuno, per una potenza nominale
complessiva di 24 MW in localita Confienti ed opere connesse e infrastrutture indispensabili
all'esercizio dello stesso, & predisposto dal Proponente secondo quanto previsto dal titolo Il della
L.R. 10/2010 come parte integrante della documentazione allegata alla istanza di avvio del

procedimento di VIA e di provvedimento autorizzatorio unico regionale.

Il Progetto rientra infatti nella tipologia descritta alla lettera c-bis dell’Allegato Il alla Parte Seconda
del D.lgs. n. 152 del 2006 e s.m.i.: “Impianti eolici per la produzione di energia elettrica sulla
terraferma con potenza complessiva superiore a 1 MW”. Per questa tipologia di progetti la procedura
autorizzativa & I'Autorizzazione Unica (AU) mentre la procedura ambientale & la Valutazione di
Impatto Ambientale (VIA). La competenza per il rilascio dell'Autorizzazione Unica & in capo alle
Regioni o alle Province da esse delegate. Il procedimento autorizzativo &€ dunque definito all’articolo

27-bis del D.Igs. n. 152 del 2006 e s.m.i. (cd. PAUR, Provvedimento autorizzatorio unico regionale).

L’azienda proponente liniziativa fa parte del gruppo Statkraft, societa internazionale leader nel
settore idroelettrico e il piu grande produttore di energia rinnovabile in Europa. Il Gruppo produce
energia idroelettrica, eolica, solare, da gas e fornisce teleriscaldamento. Statkraft & un’azienda
globale nella gestione dei mercati elettrici e conta oltre 6000 dipendenti in piu di 20 paesi tra cui

I'ltalia.
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1.1 Inquadramento generale dell’intervento

Il parco eolico in progetto e le infrastrutture indispensabili all’esercizio dello stesso ricadono nel
territorio comunale di Firenzuola (Fl), il cavidotto di connessione in media tensione ricade nella Citta
Metropolitana di Firenze (ex Provincia di Firenze). La SSE utente di trasformazione, il cavidotto AT
e la nuova stazione di connessione alla RTN denominata “La Futa” ricadono nel territorio comunale

di Firenzuola (F1).

Con riferimento alla cartografia della serie IGM 25V in scala 1:25000 il parco eolico (inteso come
I'insieme degli aerogeneratori e delle piste che li collegano) e le relative opere di trasformazione e

connessione alla RTN ricadono nel Foglio 098 1I-NO.

In relazione alla Carta Tecnica Regionale della Toscana in scala 1:10000 il parco eolico (inteso come
linsieme degli aerogeneratori e delle piste che li collegano) e le opere di trasformazione e
connessione ricadono nei Fogli 252030, 252040, 252070, 252080 e 252120.

Il sito del parco eolico, si colloca a circa 10 km a nord-ovest del centro abitato di Firenzuola (FI) e a
circa 1,5 km a Nord da Bruscoli, frazione del comune di Firenzuola (Fl), esso & facilmente
raggiungibile percorrendo l'autostrada A1 uscendo in corrispondenza di via Ginestrella e
continuando su SP59 in direzione Bruscoli, infine proseguendo per tratti di viabilita locale che

portano all’'accesso degli aerogeneratori.

Il sito di impianto & caratterizzato da una morfologia prevalentemente collinare-montuosa; le quote
altimetriche sono comprese tra i 955 m s.I.m. della WTGO03 ed i 1050 m s.I.m. della WTGO02. Le aree
destinate al collocamento delle postazioni macchina sono principalmente adibite a prati stabili

(foraggere permanenti).

A livello geografico il sito si localizza alle coordinate (identificate da un punto mediano di impianto)

come da seguente tabella.

Tabella 1 - coordinate mediane d’impianto

WGS84

N 44° 9'16.40"N
E 11°15'9.40"E

Di seguito si riporta una tabella riassuntiva che permette di identificare; modello, denominazione e

posizione geografica degli aerogeneratori che compongono il Parco eolico di progetto.
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Tabella 2 - Inquadramento geografico-catastale del parco eolico
INQUADRAMENTO TERRITORIALE
PUNTO DI

PARCO EOLICO CONNESSIONE

SS della Futa (FI)

Localita impianto Confienti (FI)

Comuni interessati Firenzuola (FI) Firenzuola (FI)

252030
252040
Inquadramento CTR 252070 ggg?gg
252080
252120
Inquadramento IGM 098 II-NO 098 1I-NO

CARATTERISTICHE DELLE TURBINE

Modello Vestas V162 o similare/equivalente

Potenza nominale 6,0 MW

Altezza del mozzo dal piano di campagna: fino a 119 m

Dimensioni Diametro del rotore fino a 162 m
Altezza totale dell'aerogeneratore: fino a 200 m
NUMERO E LOCALIZZAZIONE DELLE TURBINE
Cod_lce Comune Foglio Particella Coordinate WGS84 (Lat. - Long.) ez
turbina (m s.l.m.)
FI 01 Firenzuola (FI) 94 10 44° 9'24.08"N 11°14'41.42"E 988
FI 02 Firenzuola (F1) 94 3 44° 9'25.28"N 11°15'12.73"E 1050
FI 03 Firenzuola (F1) 94 13 44° 9'7.86"N 11°15'4.60"E 955
FI 04 Firenzuola (F1) 95 6 44° 9'3.57"N 11°15'34.43"E 1047

Nella successiva fase di progettazione esecutiva le specifiche tecniche delle turbine eoliche
potranno variare sulla base di valutazioni tecniche, ottimizzazioni progettuali, disponibilita di mercato
ed evoluzione dell'offerta commerciale al momento dell’approvvigionamento. Tali possibili variazioni,
tuttavia, non inficeranno le caratteristiche progettuali di base (e.g. caratteristiche dimensionali) e le

relative valutazioni ambientali presentate in questa fase.
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Tabella 3 - Tracciato del cavidotto di connessione
TRACCIATO DEL CAVIDOTTO DI CONNESSIONE
Comune Strada percorsa Tipologia di sedime Distanza [m] TLF;?J%%ZO&
nuova strada piazzale/pista 67,62
via Bruscoli Chiesa sterrato 422,40
nuova strada piazzale/pista 276,75
via Bruscoli Chiesa sterrato 235,77
via Bruscoli Chiesa asfalto 508,55
nuova strada piazzale/pista 214,24
via Bruscoli Chiesa asfalto 200,59
n.r. sterrato 928,57
nuova strada piazzale/pista 271,36
via Bruscoli Chiesa asfalto 476,86 MT
Firenzuola (FI) n.r. terreno agricolo 102,00
n.r. asfalto 451,19
via Bruscoli Casenuove asfalto 278,63
ISP 59 asfalto 922,72
via Bruscoli Cerdello asfalto 523,70
n.r. terreno agricolo 376,52
ISP 59 asfalto 4504,95
SS 55 asfalto 1195,46
n.r. piazzale/pista 58,56
n.r. pista 61,04
AT
SS 55 asfalto 555,10

Lunghezza totale cavidotto MT: 12.016,44 m - Lunghezza totale cavidotto AT: 616,14 m

OPERE ACCESSORIE

Piste di impianto

930 m (piste di nuova realizzazione)

Piazzale di impianto (Permanente) 7.360 m?

Piazzale SSE utente e area condivisa 5.595,50 m?
Cavidotto MT interrato di connessione 12 km circa
Cavidotto AT interrato di connessione 0.6 km circa
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Figura 1 Inquadramento dell'intervento su ortofoto
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2 Finalita del progetto

Il progetto di realizzazione del parco eolico “Bordigaie” risponde agli obiettivi strategici nazionali ed
europei di transizione verso una produzione energetica non piu centrata sui combustibili fossili ma
prevalentemente derivante da fonti rinnovabili. Tale obiettivo risponde alla duplica esigenza di
contrastare il fenomeno della crisi climatica in atto, abbattendo le emissioni di gas serra, e di
garantire I'indipendenza e la sicurezza energetica dell’Unione europea, ad oggi eccessivamente

dipendente da fonti energetiche estratte in paesi esterni al consesso europeo.

3 Dati qualitativi di gestione del progetto

3.1 Progettazione esecutiva e procurement

A valle dell’autorizzazione dell’opera verra finalizzata la progettazione esecutiva e avviato il processo

di procurement. Le professionalita richieste sono:

* Project manager;

* Progettisti di varie discipline;

* Addetti ad acquisti e appalti;

» Segreteria tecnica;

» Segreteria amministrativa e Document control;

* Cost control.

3.2 Fase preliminare

Preliminarmente alla realizzazione del progetto & necessario attuare una serie di indagini in situ. In
particolare, vengono svolte le seguenti attivita, per ciascuna delle quali € riportato il numero di addetti

e le rispettive competenze.

+ Rilievo topografico: 2 operatori, 1 ingegnere civile
* Indagine geologico-tecnica: 1 geologo, 1 ingegnere civile, 4 operatori
* Indagine floro-faunistica: 1 naturalista, 1 operatore

* Monitoraggi ante-operam: tecnici di varie discipline (cfr. PMA)
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3.3 Fase di costruzione
Le lavorazioni che si prevedono per la realizzazione dell'impianto sono le seguenti:

* Approntamento delle aree di cantiere;
» Scavi (inclusi gli scavi per la posa del cavo interrato);
* Realizzazione delle opere in terra (piste, piazzali);

* Realizzazione delle fondazioni delle turbine (superficiali e profonde).
Le professionalita richieste in questa fase, pertanto, sono:

* Operai edili (muratori, carpentieri, addetti alle macchine per il movimento terra);
* Topografi;

» Elettricisti generici e specializzati;

+ Coordinatori;

*  Progettisti;

* Personale di sorveglianza;

» Operai agricoli;

» Direzione dei lavori e supervisione;

e Sicurezza.

Naturalmente, alcune attivita avranno una sovrapposizione temporale; analogamente, alcune figure

professionali saranno trasversali a tutte le fasi.

3.4 Fase di esercizio

La vita utile dell’impianto & stimata in 30 anni; durante I'esercizio dell’impianto saranno richieste le

seguenti figure professionali:

* Manutentori specializzati in impianti di grossa taglia;
* Addetti al monitoraggio da remoto;

« Elettricisti.

3.5 Fase di dismissione

Terminata la vita utile dell'impianto eolico, dunque, si procedera alla rimozione delle infrastrutture e
delle opere principali e riciclo e smaltimento dei materiali, al fine di ripristinare I'area interessata

dall’installazione del parco eolico.
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Di seguito

Progetto per la realizzazione di un impianto eolico composto da 4 aerogeneratori da
6,0 MW ciascuno per una potenza complessiva pari a 24 MW denominato "Bordigaie”
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(F).

si riportano sinteticamente le fasi operative da eseguire per lo smantellamento

dell'impianto:

I.  Rimozione delle opere fuori terra del parco eolico:

Scollegamento delle connessioni elettriche;

Rimozione delle pale e del rotore;

Rimozione della navicella;

Smontaggio e rimozione della torre;

Rimozione delle strutture civili di piste e piazzali;

Rimozione di piste e piazzali (ad eccezione di quelli per i quali &€ concordato il

mantenimento).

Il.  Rimozione delle opere interrate del parco eolico:

Demolizione della parte superiore delle fondazioni degli aerogeneratori (La demolizione
delle fondazioni, ai sensi delle prescrizioni contenute nelle Linee Guida Nazionali,
interessera solamente 1-1,5m dal piano campagna, mentre i pali di fondazione non
saranno rimossi);

Rimozione dei cavi interrati;

Rimozione delle strutture civili del cavidotto.

1. Rimozione della Stazione di trasformazione:

Rimozione di quadri e altre attrezzature elettriche;
Rimozione delle cabine prefabbricate;

Rimozione del trasformatore;

Rimozione del sistema di illuminazione e sorveglianza;
Rimozione delle strade interne e dei piazzali;

Rimozione delle fondazioni e altre opere in c.l.s. armato;

Rimozione della recinzione perimetrale.

I lavori di dismissione richiederanno le seguenti figure occupazionali:

* Project manager;

* Addetti ad acquisti e appalti;

» Direzione lavori e supervisione;

e Sicurezza;

* Operai per la demolizione di opere civili;

* Operai per lo smontaggio delle strutture metalliche;

» Operai per la rimozione delle apparecchiature elettriche e dei cavidotti.
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4 Unita lavorative annue (ULA)

Come previsto dall’art. 50, ¢.3 della L.R. Toscana n. 10/2010 e s.m.i. e dal documento “Guida per il
proponente delle procedure di VIA di competenza regionale e delle procedure nelle quali la Regione
Toscana & chiamata ad esprimere un proprio parere” (Regione Toscana, Direzione Ambiente ed
Energia, marzo 2023), la determinazione analitica delle ricadute occupazionali attese & effettuata
stimando - per ciascuna fase del “sistema progetto” e per ciascuna tipologia di ricaduta - il numero

di ULA (Unita Lavorative Annue) direttamente associabili al progetto.

Per ciod che concerne le ricadute occupazionali indirette, invece, & stato possibile formulare una sola

valutazione qualitativa.

Una ULA rappresenta la quantita di lavoro prestato nell'anno da un occupato a tempo pieno, ovvero
la quantita di lavoro equivalente prestata da lavoratori a tempo parziale trasformate in unita
lavorative annue a tempo pieno. Ad esempio, un occupato che abbia lavorato un anno a tempo pieno
nella attivita di installazione di impianti FER corrisponde a 1 ULA. Un lavoratore che solo per meta
anno si sia occupato di tale attivita (mentre per la restante meta dell’anno non abbia lavorato oppure
si sia occupato di attivita di installazione di altri tipi di impianti) corrisponde a 0,5 ULA attribuibili al
settore delle FER.

Per I'impianto Bordigaie si stima la creazione delle seguenti Unita Lavorative Annue:

* Progettazione esecutiva e procurement: 14 ULA
* Fase di realizzazione: 95 ULA

+ Fase di esercizio: 6 ULA

Il totale di 115 ULA corrisponde ad un coefficiente di 4,8 ULA/MW, ritenuto piu che prudenziale a

seguito della consultazione della letteratura in materia.

Per la fase di dismissione non € possibile effettuare una stima precisa, dal momento che nei 30 anni
di vita dellimpianto potrebbero intervenire forti cambiamenti nella tecnologia, nelle modalita

operative, nelle tecniche di recupero etc.

5 Occupazione indiretta (indotto)

L’occupazione indiretta si suddivide in parte tra i fornitori dei materiali principali necessari alla

costruzione del parco e in parte tra i prestatori di servizi. In relazione alla fornitura di materiali,
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particolare rilievo hanno le barre di acciaio per le armature, il calcestruzzo, i cavi ed il materiale di
cava per piste e rilevati. Seguono i materiali legati alle opere civili minori accessorie, alle opere di
ingegneria naturalistica e alle lavorazioni per i ripristini ambientali. | fornitori di tali materiali saranno
individuati in siti quanto piu possibili limitrofi al cantiere, per ridurre i costi e i tempi di trasporto e

l'impatto ambientale correlato.

Si aggiungono, naturalmente, le componenti delle turbine, i trasformatori e tutti gli altri componenti

per MT e AT, anche se non necessariamente realizzati o acquistati localmente.

Palermo 17/12/2024 Ing. Girolamo Gorgone
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